Oscyloskop 2w1 FNIRSI 1014D
generator sygnatu

Instrukcja obstugi




FNIRSI-1014D to oscyloskop i generator sygnatéw w jednym urzgdzeniu, wprowadzony
na rynek przez firme FNIRSI, charakteryzujgcy sie wszechstronnymi funkcjami i wysokg
praktycznosciag. Jest to ekonomiczny, dwukanatowy oscyloskop stotowy przeznaczony dla
branzy konserwacyjnej i badawczo-rozwojowej. Oscyloskop ma czestotliwosé
prébkowania w czasie rzeczywistym 1 GSa/s, pasmo analogowe 100 MHz* 2; kompletng
funkcje wyzwalania (jednorazowe / normalne / automatyczne), zaréwno dla sygnatow
analogowych okresowych, jak i sygnatow cyfrowych nieokresowych, ktére mogg byc¢
uzywane dowolnie; wbudowany generator sygnatow z funkcjg DDS i oryginalne w branzy
wyjscie impulsowe (@ 2,5 VPP), wszystkie czestotliwosci sygnatow majg krok 1 Hz,
obstuguje 14 rodzajow standardowych sygnatéw funkcyjnych i konfigurowalny sygnat
przerywany, przerywanie Urzgdzenie wyjsciowe przechwytuje czesé lub catos¢ ztozonych
sygnatéw mierzonych przez oscyloskop jako sygnat wyjsciowy generatora sygnatéw, ktéry
moze przechowywac¢ do 1000 niestandardowych sygnatéw odciecia; wbudowany modut
ochrony wysokiego napiecia moze tolerowaé napiecie ciggte do 400 V, bez obawy o
spalenie oscyloskopu spowodowane nieprzetgczeniem sondy na bieg 10x. Tryb
przewijania z duzg podstawg czasu, ktéry umozliwia monitorowanie powolnych zmian
poziomu; wyposazony w wydajny, samodostosowujgcy sie wyzwalacz 25%, 50%, 75%
uruchamiany jednym przyciskiem, ktory moze wyswietlac zmierzong przebieg fal bez
skomplikowanej regulacji; wys$wietlacz wyposazony jest w 7-calowy ekran LCD o
rozdzielczosci 800 * 480; funkcja pomiaru kursora, ktéra umozliwia reczny odczyt
parametréw amplitudy i czestotliwosci bez odczytywania jednostki skali tta i ilosci oraz bez
konwersji, aby uzyska¢ bezposrednio warto$¢ szczytowg i czestotliwosé; niezwykle
wygodna funkcja przechwytywania ekranu i przechowywania przebiegéw, wbudowana
pamie¢ 1 GB, moze przechowywa¢ do 1000 zdje¢ ekranu + 1000 grup danych
przebiegdw, proces przechowywania jest prosty i szybki, zapis biezgcego przebiegu,
wystarczy jedno klikniecie, aby zapisa¢ biezgce dane, bardzo wygodne; potezny
menedzer obrazéw przebiegu, obstuguje przegladanie miniatur, podglad, podglad
szczegotéw. Funkcje przewracania stron, usuwania oraz powiekszania, zmniejszania i
przesuwania przebiegu sg wygodne do dalszej analizy. Korpus jest wyposazony w
interfejs USB, ktéry mozna poditgczy¢ do komputera w celu udostepnienia
przechwyconych obrazéw ekranu, co jest wygodne do dalszej analizy; Funkcja
wyswietlania wykreséw Lissajous moze by¢ uzywana do poréwnywania i oceny amplitudy,
czestotliwosci i fazy dwdch grup sygnatéw; Funkcja wyswietlania FFT pozwala na zgrubne
oszacowanie sktadowej harmonicznej sygnatu; Funkcja wyswietlania wykreséw Li Shayu
moze by¢ uzywana do poréwnywania i oceny amplitudy, czestotliwosci i fazy dwoch grup
sygnatow;

Ostrzezenie

1: Gdy oba kanaly sg uzywane jednoczesnie, zaciski uziemiajgce obu sond muszg by¢
potaczone ze soba. Surowo zabrania sie podigczania zaciskow uziemiajacych zaciskow
uziemiajacych dwdch sond do réznych potencjatdow, zwlaszcza do réznych zaciskow
potencjatu urzgdzen o duzej mocy lub 220 V. W przeciwnym razie ptyta gtdbwna oscyloskopu
ulegnie spaleniu. Poniewaz oba kanaty sg uziemione razem, podtgczenie do réznych
potencjatow spowoduje zwarcie wewnetrznych przewoddéw uziemiajgcych piyty gtéwnej, co
dotyczy wszystkich oscyloskopow.




2: Wejscie BNC oscyloskopu moze wytrzymaé napiecie maksymalnie 400 V. Surowo
zabrania sie podawania napiecia wyzszego niz 400 V w pozycji sondy 1x.

3: Nalezy uzywac oryginalnego zasilacza. Zabrania sie uzywania zasilacza lub portu
USB innych testowanych urzadzen. W przeciwnym razie podczas testu moze dojs¢
do zwarcia przewodu uziemiajgcego ptyty gtowne;j.

4: Do pomiaru sygnatéw wysokiej czestotliwosci i wysokiego napiecia nalezy uzywac
sondy 100x (np. zgrzewarki ultradzwiekowej, myjki ultradzwiekowej itp.) lub nawet sondy
1000x (np. wysokonapieciowego konca transformatora wysokiej czestotliwosci, cewki
kuchenki indukcyjnej itp.).

Pasmo sondy 1x wynosi 5 MHz, a pasmo sondy 10x wynosi 100 MHz. Gdy czestotliwos¢
pomiaru jest wyzsza niz 5 MHz, przetgcznik na uchwycie sondy nalezy ustawi¢ w pozycji 10x, a
oscyloskop rowniez nalezy ustawi¢ na 10x. W przeciwnym razie sygnat zostanie znacznie
ostabiony, co ma miejsce w przypadku wszystkich oscyloskopdw. Wynika to z faktu, ze linia
sondy oscyloskopu ma pojemnos¢ wynoszacg nawet 100-300 pF, co stanowi duzg pojemno$¢ dla
sygnatéw o wysokiej czestotliwosci! Sygnat zostaje znacznie ostabiony, gdy dociera do wejscia
oscyloskopu przez sonde, a réownowazna szeroko$¢ pasma wynosi 5 MHz. Dlatego, aby
dopasowac setki PF linii sondy, koniec wejSciowy linii sondy zostanie ostabiony 10 razy
(przetacznik znajduje sie w pozycji 10x), tak aby kondensator o pojemnosci setek PF stuzyt tylko do
dopasowania impedancji. W tym momencie szerokos¢ pasma wynosi 100 MHz. Nalezy
pamietac, ze mozna uzywac tylko sond o szerokosci pasma 100 MHz lub wieksze;.

Schemat wskaznikéw funkciji interfejsu
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1: Wskaznik zatrzymania biegu

2: Strzatka wskazujgca pozycje wyzwalacza x oznacza, ze jest to punkt wyzwalacza x 3:
Znaczniki siatki tta

4: Dane przebiegu kanatu 1

5: Potozenie linii bazowej kanatu 1 wskazuje strzatka, czyli pozycje potencjatu 0 V

6: Dane przebiegu kanatu 2

7: Potozenie linii bazowej kanatu 2 wskazuije strzatka, czyli pozycje 0 V

8: Flaga poziomej skali czasu

9: Wyzwalanie pozyciji strzatki X wzgledem uktadu wspédtrzednych systemu

10: Pozioma podstawa czasu odnosi sie do dtugosci czasu reprezentowanego przez duzqg siatke w
kierunku poziomym, ktéra jest okreslana przez czestotliwosé prébkowania. Im wieksza
podstawa czasu, tym wolniejsza czestotliwos¢ probkowania i odwrotnie

11: Flaga stanu wyzwalacza

12: Parametry pomiarowe kolumny 6, nacisnij F6, aby wybra¢ parametry pomiarowe

dowolnie

13: Parametry pomiarowe kolumny 5, nacisnij F5, aby wybra¢ parametry pomiarowe dowolnie
14: Parametry pomiarowe kolumny 4, nacis$nij F4, aby wybra¢ parametry pomiarowe dowolnie



15: Parametry pomiarowe kolumny 3, nacisnij F3, aby wybra¢ parametry pomiarowe

16: Parametry pomiarowe w kolumnie 2, nacisnij F2, aby wybra¢ parametry pomiarowe
dowolnie 17: Parametry pomiarowe w kolumnie 1, nacisnij F1, aby wybra¢ parametry pomiarowe
swobodnie

18: Znak paska sterowania kanatu 2

19: Tryb sprzezenia wejsciowego kanatu 1 ma dwie opcje: DC i AC. DC oznacza sprzezenie
pradu statego, a AC oznacza sprzezenie prgdu przemiennego

20: Powiekszenie sondy kanatu 1

21: Znak paska sterowania kanatu 1

22: czutos¢ pionowa kanatu 1 odnosi sie do napiecia reprezentowanego przez duzg siatke w
kierunku pionowym

23: Potozenie strzafki linii bazowej kanatu 1 wzgledem uktadu wspoétrzednych systemu

24: predkos¢ ruchu operaciji przebiegu, szybki ruch stuzy do zgrubnej regulacji

regulaciji, a powolny ruch stuzy do regulacji precyzyjnej

25: pozycja strzatki napiecia wyzwalajgcego wzgledem uktadu wspotrzednych systemu
26: wskaznik krawedzi wyzwalajgcej, strzatka w gére oznacza wyzwalanie przy krawedzi
narastajgcej, strzatka w dét oznacza wyzwalanie przy krawed

27: wskaznik trybu wyzwalania, podzielony na automatyczny, pojedynczy i normalny;
automatyczny oznacza automatyczny

wyzwalacz, pojedynczy to pojedynczy wyzwalacz, a normalny to

normalny wyzwalacz 28: flaga paska sterowania wyzwalaczem

29: kanat wyzwalacza, podzielony na opcje ch1i CH2

Schemat funkg;ji




1: Przycisk uruchamiania/wstrzymywania. Kliknij ten przycisk, aby w dowolnym momencie wstrzymaé¢
probkowanie.

2: Jeden przycisk automatycznej regulacji, po naci$nieciu tego przycisku system
automatycznie zidentyfikuje sygnat i ustawi system na najlepsze parametry do
wyswietlenia tego przebiegu.

3: Przycisk menu funkgiji, kliknij tutaj, aby wyswietli¢ menu funkcii

4: Przycisk przechwytywania ekranu jednym kliknigciem. Kliknij ten przycisk, aby wykonaé zrzut
ekranu

catego ekranu i automatycznie zapisa¢ go w pamieci wewnetrzne;.

5: Przycisk zapisywania przebiegu za pomocg jednego przycisku. Klikniecie tego przycisku
spowoduje zapisanie wszystkich danych przebiegu

dwdch kanatéw do wewnetrznej pamieci

6: Przycisk przetgczania kursora czasu, kliknij ten przycisk, aby wiaczy¢ lub wytgczy¢ funkcje pomiaru
kursora

7: Nacisnij przycisk przetacznika kursora napiecia, aby wtgczy¢ lub wytaczy¢ funkcje pomiaru
kursora

8: Przycisk nawigacji systemowej [w prawo]

9: Przycisk nawigacji systemowej

10: Przycisk nawigacyjny systemu [OK]

11: Przycisk nawigacyjny systemu

12: Przycisk nawigacyjny systemu [w lewo]

13: Przycisk predkosci ruchu. Kliknij ten przycisk, aby przetagcza¢ miedzy szybkim a wolnym
ruchem. 14: Pokretto regulacji pozycji pionowej kanatu 1. Obrd¢ w prawo, aby przesunaé w gore,
obré¢ w lewo, aby przesung¢ w dot.

15: Przycisk przetacznika kanatu 1. Kliknij ten przycisk, aby wiaczy¢ lub wytaczy¢ wyswietlanie
przebiegu kanatu 1.

16: Przycisk paska sterowania kanatu 1. Kliknij ten przycisk, aby wyswietli¢ parametry
sterowania zwigzane z kanatem 1, ktére mozna wybra¢ za pomocg klawisza nawigacyjnego
lub pokretta obok niego.

17: Pokretto regulacji czutosci pionowej kanatu 1, obrét w prawo zwieksza czutos¢ pionowa,
obrét w lewo zmniejsza czuto$é pionowg

18: Port wej$ciowy sygnatu kanatu 1, zakres pomiarowy wynosi 0—-40 V szczyt-szczyt, nalezy zwrdci¢
maksymalnej tolerancji napiecia szczytowego wynoszacej 400 V

19: Pokretto regulacji pozycji pionowej kanatu 2, obrét w prawo powoduje przesuniecie w gore, obroét
w lewo, aby przesungé w dét

20: Przycisk przetacznika kanatu 2. Kliknij ten przycisk, aby wiaczy¢ lub wytaczy¢ wyswietlanie
przebiegu

kanatu 2

21: Przycisk paska sterowania kanatu 2. Kliknij ten przycisk, aby wyswietli¢ parametry
sterowania zwigzane z kanatem 2, ktére mozna wybra¢ za pomocg klawisza nawigacyjnego
lub pokretta obok niego.

22: Pokretlo regulacji czutosci pionowej kanatu 2, obrét w prawo powoduje wzmochienie
pionowe, obrét w lewo powoduje zmniejszenie pionowe

23: Port wejsciowy sygnatu kanatu 2, zakres pomiarowy wynosi 0-40 V szczyt-szczyt, nalezy zwrdcié



maksymalne;j tolerancji napiecia szczytowego wynoszacej 400 V.

24: system uruchamia pokretio regulacji pozycji x, aby przesuna¢ je zgodnie z ruchem wskazéwek
zegara w prawo

i w lewo

25: jeden przycisk powrotu do srodka, po kliknieciu tego przycisku kanat 1, kanat 2 pozycja
pionowa, pozycja pozioma X, pozycja pionowa y powroca do srodka

26: pokretlo regulacji podstawy czasu obraca sie w prawo, aby zmniejszy¢ podstawe czasu,
czyli powiekszy¢é przebieg w poziomie, a w lewo, aby zwiekszyé podstawe czasu, czyli
zmniejszyC przebieg w poziomie

27: Wyjscie generatora sygnatu DDS

28: pokretto regulacji pozycji y napiecia wyzwalajgcego, obrdé w prawo, aby przesungé w
gore, obro¢ w lewo, aby przesunaé w dot

29: przycisk przetacznika trybu wyzwalania, podzielony na automatyczny,

pojedynczy i normalny 30: przycisk przetacznika zbocza wyzwalania, podzielony

na zbocze narastajgce i opadajgce 31: przycisk przetacznika kanatu wyzwalania,

podzielony na kanat 1 i kanat 2

32: przycisk wyzwalacza 50%, po nacisnieciu tego przycisku system automatycznie ustawi
aktualne napiecie wyzwalacza na 25%, 50%, 75% zgodnie z charakterystyka sygnatu
wyzwalajacego 33: przycisk wyboru parametrow pomiaru pierwszej kolumny, po wyswietleniu
schematu blokowego pomiaru mozna dokona¢ wyboru za pomocg przycisku nawigacyjnego
lub pokretta obok niego

34: przycisk wyboru parametru pomiarowego w drugiej kolumnie, po wyswietleniu schematu
blokowego pomiaru mozna dokona¢ wyboru za pomoca przycisku nawigacyjnego lub pokretta
obok niego

35: przycisk wyboru parametru pomiarowego w kolumnie 3, po wyswietleniu schematu blokowego
pomiaru mozna dokona¢ wyboru za pomocg przycisku nawigacyjnego lub pokretta obok niego
36: przycisk wyboru parametru pomiarowego w kolumnie 4, po wys$wietleniu schematu
blokowego pomiaru mozna wybraé¢ odpowiednig opcje za pomoca przycisku nawigacyjnego lub
pokretta obok niego. 37: przycisk wyboru parametru pomiarowego w kolumnie 5 powoduje
wyswietlenie schematu blokowego pomiaru, ktéry mozna wybraC za pomocg przycisku
nawigacyjnego lub pokretta obok niego.

38: przycisk wyboru parametrow pomiarowych w kolumnie 6, po wyswietleniu schematu
blokowego pomiaru mozna dokonac¢ wyboru za pomocg przycisku nawigacyjnego lub pokretta
obok niego

39: przycisk packz ctorowania generctoro cvenetu, Kikn'ecie ‘eoc drzycisku spowoduje
wyswietlenie paska sterowania parametrami generatora sygnatu, mozna wybra¢ odpowiednig
opcje za pomocg przyciskow nawigacyjnych lub pokretta obok niego

40: przycisk przechodzenia do nastepnej strony obrazu / przebiegu / menedzera ciecia

41: przycisk sterowania nastepng strong menedzera obrazéw / przebiegéw / przebiegdsietych
[poprzednia strona]



42: przycisk sterujgcy [usun] na nastepnej stronie menedzera obrazéw/fal/ciecia

43: przycisk sterujacy ,wybierz wszystko” na nastepnej stronie menedzera obrazdéw/fal/ciecia
44: [powrot] przycisk sterujacy na nastepnej stronie obrazu / przebiegu / menedzera ciecia
Menedzera

45: port USB do udostepniania zrzutéw ekranu

46: przetacznik zasilania, kliknij, aby uruchomi¢ lub wytaczy¢ urzagdzenie

Zasady obstugi (czes¢ dotyczaca oscyloskopu)

Otwarcie lub zamkniecie kanatu 1 / kanatu 2: kliknij [ch1] / [CH2], aby otworzy¢ lub
zamkna¢ kanat ch1 / CH2 Wigczenie lub wytaczenie FFT: kliknij przycisk [conf] pod kanatem ch1
lub CH2, pojawi sie pasek sterowania parametrami kanatu 1 / kanatu 2, a nastepnie wigcz /
wylgcz FFT za pomocg przycisku nawigacyjnego

Ustawianie trybu sprzezenia wejscia: kliknij [conf] pod ch1 lub CH2, aby wyswietli¢ pasek
sterowania parametrami kanatu 1 / kanatu 2, a nastepnie przetacz DC / AC za pomoca przycisku
nawigacyjnego

Ustawienie wspotczynnika wejscia sondy: kliknij [conf] pod ch1 lub CH2, pojawi sie
pasek sterowania parametrami kanatu 1 / kanatu 2, a nastepnie przetagcz na 1x /1 0x /
100x za pomocg przycisku nawigacyjnego

Skalowanie przebiegu: obro¢ duze pokretto w lewym dolnym rogu ramki pionowej,
aby skalowaé przebieg kanatu 1 w pionie, a nastepnie obro¢ duze pokretto w prawym
dolnym rogu, aby skalowaé przebieg kanatu 2 w pionie; obro¢ duze pokretto w dolnej
czesci ramki poziomej, aby skalowaé przebieg kanatu 1 i kanatu 2 w poziomie,
zgodnie z ruchem wskazowek zegara, aby powiekszy¢, lub przeciwnie do ruchu
wskazowek zegara, aby zmniejszy¢.

Przesuwanie przebiegu: obr6¢ mate pokretto w lewym goérnym rogu pionowej ramki, aby
przesungc¢ przebieg kanatu 1 w pionie, a obré¢ mate pokretto w prawym gérnym rogu, aby
przesungc¢ przebieg kanatu 2 w pionie, co powoduje przesuniecie w gore zgodnie z ruchem
wskazowek zegara i w dot przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara; obré¢ mate pokretto w
gornej ramce poziomej, aby przesung¢ przebieg kanatu 1 i kanatu 2 w poziomie, co spowoduje
przesuniecie w prawo zgodnie z ruchem wskazoéwek zegara i w lewo przeciwnie do ruchu
wskazowek zegara W trakcie tego procesu mozna klikng¢ przycisk [slow], aby wybra¢
regulacje zgrubng lub precyzyjng

Regulacja napiecia wyzwalajgcego: obré¢ mate pokretto pod ramka wyzwalacza, aby
wyregulowac



napiecia wyzwalajacego. W trakcie tej operacji mozna klikng¢ przycisk [slow], aby wybra¢ regulacje
zgrubna lub precyzyjna. Nalezy pamietaC o wczesniejszym wylaczeniu wyzwalacza [automatic
50%] w menu, w przeciwnym razie napiecie wyzwalajace nie bedzie mozna regulowac

Ustaw krawedz wyzwalacza: kliknij krawedz, aby przetaczy¢ miedzy krawedzig narastajaca a
opad

Ustaw automatyczne wyzwalanie: kliknij tryb, aby przetacza¢é miedzy automatycznym /
pojedynczym / normalnym, gdzie automatyczny oznacza automatyczne wyzwalanie

Ustaw wyzwalanie pojedyncze: kliknij tryb, aby przetaczy¢ miedzy automatycznym /
pojedynczym / normalnym, gdzie pojedyncze oznacza pojedyncze wyzwalanie

Ustaw normalny wyzwalacz: kliknij tryb, aby przetaczy¢ miedzy automatycznym /
pojedynczym / normalnym, gdzie normalny oznacza normalny wyzwalacz

Wstrzymanie wyswietlania: kliknij czerwony przycisk [run / stop] w prawym gornym rogu, aby
wstrzymac lub
uruchom

Automatyczna regulacja przebiegu: kliknij niebieski przycisk [auto] w prawym gdérnym
rogu, aby ustawi¢ automatyczng regulacje

Ustaw tryb powolnego przewijania: obro¢ duze pokretto pod pozioma ramka w kierunku
przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara. Gdy baza osiagnie 100 ms, system przejdzie w tryb
powolnego przewijania. 100 ms — 50 s nalezy do podstawy czasu trybu przewijania.

Pomiar kursora czasu: kliknij przycisk [H cur], aby wiaczy¢ kursor czasu, a nastepnie wybierz
lewe i prawe oznaczenia $wietlne za pomoca lewego i prawego przycisku nawigacyjnego, a na
koniec dostosuj je za pomocg matego pokretta w lewym gdérnym rogu przycisku
nawigacyjnego, w ktérym oznaczenia Swietine sg przesuwane w prawo poprzez obrét zgodnie
z ruchem wskazowek zegara i w lewo poprzez obroét przeciwnie do ruchu wskazéwek
zegara.

Pomiar kursora napiecia: kliknij przycisk [v cur], aby wiaczy¢ kursor napiecia, a nastepnie
wybierz gorng i doing linie znacznika $wiatta za pomocg klawiszy nawigacyjnych w gore i w
dét, a na koniec dostosuj je za pomocg matego pokretta w lewym gornym rogu klawisza
nawigacyjnego, w ktérym linie znacznika $wiatta sg przesuwane w gére poprzez obrét zgodnie
z ruchem wskazowek zegara i w dét poprzez obrét przeciwnie do ruchu wskazdwek zegara.

Ustaw parametry, ktére majg by¢ wyswietlane: kliknij F1 - F6, aby wyswietli¢ pasek sterowania
pomiarem parametrow, a nastepnie wybierz aktualnie wymagane parametry za pomocg przycisku
nawigacyjnego lub pokretta znajdujacego sie w poblizu.



Zrzut catego ekranu: Kliknij przycisk [s pic], abywykona¢ zrzutbiezacego ekranu. Zrzut
zostanie zapisany na dysku lokalnym w formacie BMP.

Zapisanie biezacych danych przebiegu: kliknij przycisk [s wav], aby zapisa¢ wszystkie
dane przebiegu otwartego kanatu na dysku lokalnym

Regulacja jasnosci ekranu: kliknij przycisk [menu], przejdz do [jasnos¢ ekranu], nacisnij
przycisk OK, a nastepnie wyreguluj jasnos¢ ekranu za pomocg matego pokretta w lewym
gornym rogu. 100 oznacza najjasniejszy, a 0 najciemniejszy poziom jasnosci.

Regulacja jasnosci siatki tta: kliknij przycisk [menu], przejdz do [jasnos¢ siatki], nacisnij
przycisk OK, a nastepnie dostosuj jasnos¢ siatki za pomocg matego pokretta w lewym gérnym
rogu. 100 oznacza najwyzszg jasnosc¢, a 0 oznacza wytgczenie wyswietlania siatki.

Ustawianie automatycznego wyzwalania 50% przez caty czas: kliknij przycisk [menul],
przejdz do [automatyczne 50%], nacisnij przycisk OK, a nastepnie wybierz [wigcz] za
pomocg przycisku nawigacyjnego. Po ustawieniu, w trybie automatycznego wyzwalania, kazdy
system pomiarowy automatycznie ustawi napiecie wyzwalajgce na 25% / 50% / 75%
wartosci szczytowej zgodnie z charakterystykg przebiegu.

Kalibracja poziomego przesuniecia linii bazowej: po wyjeciu sondy, gdy lewa
zoOtta/cyjanowa strzatka wskaznika i zotta/cyjanowa pozioma linia bazowa dowolnego
kanatu nie znajdujg sie w tej samej pozyciji, konieczna jest kalibracja; najpierw wyjmij
sonde, nastepnie nacisnij przycisk [menu], przejdz do [kalibracja linii bazowej], a
nastepnie nacisnij przycisk OK, aby skalibrowa¢ linie bazowa.

Wyswietl zapisany zrzut ekranu: kliknij [menu], przejdz do [przeglgdanie obrazéw], a
nastepnie nacisnij przycisk OK, aby przejs¢ do interfejsu podgladu miniatur obrazéw,
ktory zawiera miniatury zarejestrowanych przebiegdéw. Wybierz miniature za pomocg
przycisku nawigacyjnego, a nastepnie kliknij [OK], aby wyswietli¢ zrzut ekranu
przebiegu fal w trybie petnoekranowym, z przyciskiem powrotu (RET) u dotu, (SEL)
Wszystkie), (DEL), (ostatni), (nastepny) mozna obstugiwaé nastepny przycisk
sterujacy.

Wyswietl zapisane dane przebiegu: Kkliknij przycisk [menu], przejdz do
[przegladanie przebiegéw], a nastepnie nacisnij przycisk OK, aby przejs¢ do
interfejsu podgladu miniatur przebiegéw, gdzie znajdujg sie miniatury przebiegow.
Wybierz miniature za pomocg klawisza nawigacyjnego, a nastepnie kliknij [OK], aby
wyswietli¢ przebieg na catym ekranie, z przyciskami (RET} powrét na dét, (SEL)
Wszystkie), (DEL), (ostatni), (nastepny) nastepny przycisk sterujacy moze by¢
obstugiwany

Usun zapisany przebieg: nacisnij przycisk [menu], przejdz do [przegladanie przebiegow],



a nastepnie nacisnij przycisk OK, aby przejs¢ do interfejsu podgladu miniatur fal,
gdzie znajduje sie miniatura fali. Wybierz miniature za pomocg przycisku
nawigacyjnego, a nastepnie kliknij przycisk [del] u dotu, aby usung¢ fale, lub kliknij
przycisk, aby usungc¢ jg w widoku petnoekranowym.

Podlacz komputer, aby wyswietli¢ zrzuty ekranu: kliknij przycisk [menu], przejdz
do [USB share] za pomocg klawiszy nawigacyjnych, a nastepnie nacisnij klawisz OK,
aby otworzy¢é USB share. Nastepnie podigcz komputer za pomocg dotgczonego
kabla USB, a na komputerze pojawi sie okno z dyskiem wymiennym lub dyskiem U.
Zrzuty ekranu zostang zapisane na dysku komputera. Pamietaj, ze nie mozna ich
naprawi¢ bezposrednio na dysku. Zmien nazwe pliku obrazu, w przeciwnym razie
menedzer obrazow oscyloskopu nie bedzie méogt wyswietli¢ obrazu.

Zasady obstugi (czes¢é dotyczaca generatora

Zmien typ przebiegu: kliknij przycisk [Gen], w prawym dolnym rogu ekranu pojawi sie
interfejs sterowania generatorem sygnatu, a nastepnie kliknij przycisk [OK], aby przetgczy¢
zielone pole wyboru do pozyciji [typ przebiegu], a nastepnie kliknij przycisk [w goére] lub [w dof]
w klawiszu nawigacyjnym lub przycisk w lewym goérnym rogu klawisza nawigacyjnego, aby
zmieni¢ typ przebiegu.

Dostosuj czestotliwos¢ przebiegu: kliknij przycisk [Gen], w prawym dolnym rogu ekranu
pojawi sie interfejs sterowania generatorem sygnatu, a nastepnie kliknij przycisk [OK], aby
przetgczy¢ zielone pole wyboru do pozycji [czestotliwosc], a nastepnie kliknij przycisk [w lewo]
lub [w prawo] w klawiszu nawigacyjnym, aby ustawi¢ kursor pozycji, czyli ustawi¢ podziat,
ktéry ma zosta¢ dostosowany. Po potwierdzeniu nacisnij przycisk [w goére] lub [w dof] lub
przycisk [w gore] w lewym goérnym rogu klawisza nawigacyjnego. Pokretto moze
3z{wie,kszac’; lub zmniejszac wartos¢ biezgcego bitu, zmieniajgc w ten sposéb czestotliwose.

Dostosuj cykl pracy impulséw (duty cycle) fali prostokatnej: ustawienie cyklu pracy
impulséw ma zastosowanie tylko do fal prostokatnych. Mozna je ustawi¢ tylko wtedy, gdy
typ przebiegu jest falg prostokatng. Inne przebiegi nie maja pojecia cyklu pracy impulséw.
Kliknij przycisk [Gen], w prawym dolnym rogu ekranu pojawi si¢ interfejs sterowania
generatorem sygnatu, a nastepnie kliknij przycisk [OK], aby przetaczy¢ zielone pole wyboru
do pozycji [cyklu pracy], a nastepnie obré¢ przycisk nawigacyjny w lewym gornym rogu. Za
pomocg pokretta mozna zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ cykl pracy w zakresie od 1% do 99%.

Rejestracja przebiegu: Rejestracja przebiegu polega na zarejestrowaniu czesci lub
catosci aktualnie wyswietlanego przebiegu jako sygnatu wyjsciowego generatora
sygnatéw. Zarejestrowany sygnat mozna zapisa¢ w systemie, a maksymalnie mozna
zapisac¢ 1000 grup zarejestrowanych sygnatow.



Najpierw kliknij przycisk [menu], a po lewej stronie ekranu pojawi sie interfejs funkcji. Nastepnie
Za pomocg przycisku nawigacyjnego znajdz pozycje [capture output] i otwdrz jg na ekranie.
Pojawig sie dwie fioletowe linie graniczne. Fala miedzy dwiema liniami granicznymi to
segment fali, ktory ma zosta¢ przechwycony. Stowo ,select” oznacza, ze linia graniczna jest
linig granicy obstugiwanej przez biezace pokretto. Mozesz przetgczaé i wybieraé biezaca
linie operacyjng za pomoca przyciskow [lewy] i [prawy] na przycisku nawigacyjnym. Po
ustawieniu linii granicznej mozna przej$¢ w lewo za pomocg przycisku nawigacyjnego. Podczas
regulacji mozna klikng¢ przycisk [slow], aby ustawi¢ regulacje zgrubng i doktadng; pomiedzy
dwiema liniami granicznymi znajduje sie napis ,channel 1 / Channel 2°, co oznacza, ze
aktualnie przechwycony sygnat jest sygnatem kanatu 1 / kanatu 2, a kanat mozna wybra¢ za
pomocg przyciskow [w gore] [w dof] na klawiaturze nawigacyjnej; lewa linia graniczna jest
oznaczona skalg napiecia, ktéra stuzy do odniesienia do przechwyconej fali. Jesli chcesz
dostosowaC pozycje poziomu cigcia, mozesz dostosowac przesuniecie, dostosowujgc
pozycje Y kanatu. Na przyktad, jesli przechwycono sygnat DC i dostosowano przebieg DC do
pozycji+ 1V, wéwczas wyjscie wynosi+ 1V napiecia, a po dostosowaniu do - 1V, wyjscie
wynosi - 1V napiecia; Jesli chcesz dostosowa¢ amplitude probkowania fali odcietej, mozesz
dostosowa¢ czuto$¢ pionowg kanatu, aby skalowa¢ przebieg w pionie. Zaleca sie najpierw
wzmocni¢ amplitude sygnatu do maksimum, ale nie obcina¢ szczytu, a nastepnie przechwyci¢
sygnat, aby sygnat wyjsciowy miat wystarczajgcy ilos¢ danych probkowania, znieksztatcenie
przebiegu wyjéciowego byto mniejsze, a rozdzielczos¢ wyzsza. Jesli przechwytujesz tylko
bardzo maty sygnat, a nastepnie przechwytujesz go na wyjsciu, a nastepnie powiekszasz go za
pomocg oscyloskopu, przebieg pojawi sie z bardzo powaznym zjawiskiem drabinki, poniewaz
probkowanie jest niewystarczajace, a efektywny sygnat jest zbyt maty, tak jak w przypadku
bardzo matego obrazu, ktéry zostat przymusowo powiekszony, co powoduje, ze obraz jest
rozmyty; po ustaleniu wszystkich parametrow kliknij przycisk [OK], a odciecie zostanie
zapisane na dysku systemowym.

Wyprowadz przechwycony przebieg jako generator sygnatu: najpierw Kliknij
przycisk [Gen], aby otworzy¢ interfejs generatora sygnatu, nastepnie kliknij przycisk
[OK], aby przetgczy¢ zielone pole wyboru do pozycji [typ przebiegu], a nastepnie
kliknij przyciski [w gore] i [w dot] w klawiszu nawigacyjnym, aby przetgczyé go na
,Samodzielna definicja”, nastepnie kliknij przycisk [Gen], aby wyjs¢ z interfejsu
sterowania generatorem sygnatu, a nastepnie kliknij przycisk [MENU], interfejs funkcji
pojawi sie po lewej stronie ekranu, a nastepnie przejdz do pozycji [przegladanie
wyjs¢] i otwdrz jg. Wszystkie zapisane przechwycone sygnaty zostang wyswietlone
na ekranie, a nastepnie pole wyboru zostanie przeniesione do zgdanej pozycji
sygnatu za pomocg klawiszy nawigacyjnych. Kliknij przycisk [OK], a w lewym gornym
rogu przebiegu pojawi sie zotty napis ,output’, co oznacza, ze biezgcy bit wyboru
sygnatu niestandardowego przebiegu Nastepnie kliknij [menu], aby wyjs¢, a przebieg
generowany przez generator sygnatéw jest przechwyconym sygnatem. Nalezy
zauwazyC, ze jesli przechwycony przebieg jest przebiegiem jednofazowym, to
znaczy, ze w dwéch granicach wystepuje tylko jeden cykl



Jesli czestotliwos¢ wyjsciowa generatora sygnatu jest réwna czestotliwosci ustawionej przez
generator sygnatu, to czestotliwo$¢ wyjsciowa generatora sygnatu jest réwna czestotliwosci
ustawionej przez generator sygnatu. Jesli czestotliwos¢ przechwyconej przebiegu zawiera N
cykli, to czestotliwos¢ wyjSciowa generatora sygnatu jest n-krotnoscig czestotliwosci ustawionej, a
napiecie wyzwalajgce powinno byé dostosowane do minimalnej krawedzi przebiegu.
Innymi stowy, punkt przeciecia przebiegu i linii wyzwalajacej jest najmniejszy, w przeciwnym
razie wyswietlana czestotliwos¢ moze by¢ kilkakrotnie wieksza od rzeczywistej czestotliwosci,
poniewaz obliczona czestotliwo$¢ oscyloskopu jest czestotliwoscig uzyskang poprzez
obliczenie liczby krawedzi od linii wyzwalajacej, wiec niewlasciwa krawedz
pozycjonowania moze réwniez prowadzi¢ do podwojenia czestotliwosci.

Rozwigzywanie problemoéw

1: Dlaczego nie moge witgczy¢ urzgdzenia po jego otrzymaniu?

Odpowiedz: Prosze sprawdzi¢, czy przewdd zasilajgey jest podigczony do oscyloskopu i czy
gniazdko jest zasilane. Jesli wszystko jest w porzgdku, prosze wymieni¢ tadowarke do
telefonu komérkowego i ponownie przetestowaé urzgdzenie. Jesli nadal

urzgdzenie nadal nie uruchamia sie, skontaktuj sie z obstugg klienta w celu wymiany

2: Dlaczego podczas testu nie ma przebiegu, a na ekranie widoczna jest tylko jedna
linia? Odpowiedz: Prosze sprawdzi¢, czy nie zostat witgczony przycisk pauzy. Jesli nie,
prosze nacisng¢ raz przycisk [auto]. Jesli to nie pomoze, przyczyng moze by¢ brak sygnatu
na wyjsciu zrodta sygnatu lub zwarcie lub przerwa w przewodzie sondy. Prosze sprawdzi¢
multimetrem, czy sonda i zrédto sygnatu dziatajg prawidtowo.

3: Dlaczego warto$¢ napiecia wynosi 07

Odpowiedz: Prosze wyregulowac czuto$¢ pionowa i podstawe czasu (czestotliwose
probkowania) lub nacisngc¢ przycisk [auto], aby wyswietli¢ co najmniej wyrazny i kompletny
przebieg falowy p , a gérna i dolna czes¢ przebiegu falowego powinny by¢ wyswietlane na
ekranie w catosci, bez ucinania goérnej czesci. W tym momencie warto$¢ napiecia jest
prawidtowa.

4: Dlaczego wartosc¢ czestotliwosci wynosi 07

Odpowiedz: Najpierw nalezy upewni¢ sie, ze tryb wyzwalania jest ustawiony na automatyczny.
Jesli w trybie automatycznym wartos$¢ nadal wynosi 0, nalezy nacisng¢ przycisk [auto] jeden raz.
Na ekranie powinna pojawi¢ sie co najmniej wyrazna i kompletna okresowa fala, a fala powinna
zosta¢ wyzwolona (zielona strzatka wskazuje, ze pozycja jest ustalona miedzy ksztattem fali a
ksztattem fali bez drgan). Dane dotyczgce wartosci czestotliwosci sg prawidtowe.

5: Dlaczego cykl pracy wynosi 0?

Odpowiedz: Najpierw nalezy upewnic sie, ze tryb wyzwalania jest ustawiony na
automatyczny. Jesli w trybie automatycznym nadal wynosi 0, moze to oznaczac, ze
wyzwalacz nie jest odpowiednio wyregulowany.



Po dostosowaniu linii wyzwalajgcej do ksztattu fali, ksztait fali zostanie ustalony.
Ponadto dane cyklu pracy bedg prawidtowe dopiero po wyswietleniu na ekranie co
najmniej jednego wyraznego okresowego ksztattu fali.

6: Dlaczego sprzezenie AC jest takie samo jak sprzezenie DC?

Odpowiedz: jesli sygnat wejsciowy jest symetrycznym sygnatem pradu przemiennego (takim jak
domowe napiecie 220 V), przebieg sprzezenia pradu przemiennego lub pradu statego jest taki
sam. Jesli jest to asymetryczny sygnat pradu przemiennego lub impulsowy sygnat pradu statego,
przebieg bedzie sie poruszat w gore i w dot po przetgczeniu sprzezenia.

7: Dlaczego przebieg fali porusza sie w gére i w dot podczas testowania sygnatu i nie
widaé przebiegu fali, a jedynie wiele impulsow online i offline?

Odpowiedz: Ustaw tryb wyzwalania na automatyczny, a nastepnie nacisnij raz
przycisk [auto]. Jesli problem nie zostanie rozwigzany, zacisk sondy moze nie byc¢
uziemiony lub koncéwka zacisku sondy jest w stanie otwartego obwodu. Sprawdz
multimetrem, czy sonda dziata prawidtowo.

8: Dlaczego przebieg testowy drga i nie mozna go ustabilizowaé?

Odpowiedz: Nalezy wyregulowac napiecie wyzwalajgce, czyli przesungc zielong
strzatke po prawej stronie tak, aby zielony wskaznik znalazt sie w gérnej i dolnej
czesci przebiegu. Przebieg zostanie wyzwolony i ustabilizowany lub nalezy wejs¢ do
menu ustawien i wigczy¢ opcje ,automatyczne 50%”.

9: Dlaczego nie mozna uchwycic¢ nagtych fal impulsowych lub cyfrowych sygnatow
logicznych?Odpowiedz: nalezy ustawi¢ tryb wyzwalania na ,Normalny” lub
,Pojedynczy”, a nastepnie wyregulowac napiecie wyzwalajgce, podstawe czasu i
czutos$¢ pionowa, a na koniec nacisng¢ przycisk pauzy.

10: Dlaczego regulacja napiecia wyzwalajgcego nie reaguje?
Odpowiedz: kliknij menu — Auto 50%, aby je zamknag.

1 1: Dlaczego mierzy sie napiecie akumulatora lub inne napiecie pradu statego bez
przebiegu? Odpowiedz: Sygnat napiecia akumulatora jest stabilnym sygnatem pradu
statego, nie ma przebiegu krzywej, w trybie sprzezenia pradu statego, a nastepnie
regulujgc czutos¢ pionowg, pojawi sie przebieg linii prostej z przesunieciem w goére lub
w dot, jesli jest to sprzezenie pradu przemiennego, bez wzgledu na sposéb regulaciji,
nie ma przebiegu.

1 2: Dlaczego mierzymy fale o czestotliwosci sieciowej 220 V i czestotliwosci 50 Hz?
Odpowiedz: je$li oscyloskop wyswietla sygnat o niskiej czestotliwosci 50 Hz,
czestotliwos¢ probkowania musi by¢ bardzo niska, aby uchwyci¢ sygnat 50 Hz. Jesli
czestotliwosc probkowania jest niska, oscyloskop przejdzie w stan oczekiwania, wiec
wyswietli komunikat ,zmiana karty”. Wszystkie oscyloskopy na swiecie zmieniajg karty
podczas pomiaru sygnatéw 50 Hz, nie dlatego, ze sam oscyloskop sie zablokowat.



13: Dlaczego warto$¢ szczytowa VPP wynosi ponad 600 V, a nie 220 V lub 310 V
podczas pomiaru przebiegu napiecia sieci miejskiej?

Odpowiedz: Napiecie sieciowe w miescie wynosi 220 V i jest to sygnat pradu przemiennego
symetrycznego, kiérego dodatnia wartos¢ szczytowa (warto$¢ maksymalna) wynosi +310 V, a
ujemna wartos¢ szczytowa (wartos¢ minimalna) wynosi -310 V, wiec warto$¢ szczytowa wynosi
620 V, a parametrem przetaczania jest wartos¢ skuteczna. W tym przypadku czesto mowi sie, ze
napiecie 220 V, wartos¢ skuteczna napiecia sieciowego waha sie od 180 do 260 V, wiec
szczytowe napiecie VPP miesci sie w zakresie 507-733 V.

14: Dlaczego zmierzone napiecie 220 V nie jest standardowg falg sinusoidalna, wystepujg
znieksztatcenia?

Odpowiedz: w miejskiej sieci energetycznej wystepuje zazwyczaj zanieczyszczenie, a takze wiecej
sktadowych harmonicznych wyzszych rzedéw. Harmonie te powodujg znieksztatcenie fali
sinusoidalnej i normalne zjawisko po natozeniu na fale sinusoidalng. Ogdlinie rzecz biorgc, ksztaft
fali elektrycznej w miescie jest znieksztatcony i nie ma to zwigzku z samym oscyloskopem.

15: Dlaczego przy braku sygnatu wejsciowego wystepuje duze przesuniecie miedzy linig
bazowa (0 V) a lewg strzatkg (wskazanie 0 V) na ekranie?

Odpowiedz: najpierw wyciagnij sonde, nastepnie kliknij przycisk [menu], przejdz do [kalibracja
linii bazowej], nacisnij OK i poczekaj na zakonczenie kalibracji linii bazowej, linia bazowa i
strzatka powinny sie pokrywac.

16: Dlaczego napiecie sygnatu powyzej 5 MHz jest mierzone ze znacznym ttumieniem, a
szerokos$¢ pasma wynosi tylko 5 MHz?

Odpowiedz: podczas pomiaru czestotliwosci 5 MHz lub wiekszej nalezy ustawi¢ sonde na
przetacznik 10x, a oscyloskop na tryb wejscia 10x, poniewaz linia sondy oscyloskopu ma
pojemnos¢ do 100-300 pF, co stanowi duzg pojemnos¢ dla sygnatdéw o wysokiej czestotliwosci!
Sygnat ulega znacznemu ostabieniu, gdy dociera do wejscia oscyloskopu przez sonde, a
rownowazna szerokos¢ pasma wynosi 5 MHz. Aby wiec dopasowaé setki PF linii sondy,
zostanie ona ostabiona 10-krotnie na wejsciu linii sondy (przetacznik znajduje sie w pozycji 10x),
tak aby te setki kondensatorow PF stuzyly wylgcznie do dopasowania impedancji. W tym
momencie szerokos¢ pasma wynosi 100 MHz. Nalezy pamieta¢, ze mozna uzywac tylko
sondy obstugujgcej 100 MHz.

Metody testowania popularnych obwodoéw

Pomiar napiecia akumulatora lub napiecia statego

Wybor biegu: napiecie akumulatora jest zazwyczaj ponizej 40 V, inne napiecia pradu
statlego sg nieznane, dlatego nalezy dostosowac bieg do rzeczywistej sytuaciji. Jesli jest
wyzsze niz 40 V (zaréwno sonda, jak i oscyloskop sg ustawione na ten sam bieg)



jest wyzsze niz 40 V (zaréwno sonda, jak i oscyloskop sg ustawione na ten sam bieg)

1: Najpierw oscyloskop ustawia sie w trybie automatycznego wyzwalania (tryb
automatycznego wyzwalania jest domysiny po uruchomieniu), a tryb automatycznego
wyzwalania stuzy do testowania sygnatu cyklicznego (napiecie pradu statego nalezy do
sygnatow okresowych).

2: Mnoznik sondy oscyloskopowej jest ustawiony na odpowiedni bieg (domyslnie 1x

po uruchomieniu)

3: Tryb sprzezenia oscyloskopu jest ustawiony na tryb sprzezenia DC

4: Wtéz sonde i ustaw przetacznik na uchwycie sondy w odpowiednim potozeniu

5: Upewnij sie, ze akumulator jest zasilany lub napiecie pradu statego jest napieciem wyjsciowym

6: Podtacz zacisk sondy do ujemnego bieguna akumulatora lub ujemnej elektrody pradu
statego, a sonde do akumulatora lub dodatniego bieguna pradu statego

7: Nacisnij raz przycisk [auto], a wyswietli sie sygnat elektryczny pradu statego. Nastepnie
spéjrz na parametr wartosci sredniej. Nalezy pamieta¢, ze napiecie akumulatora lub inne
napiecie pradu statego nalezy do sygnatdw pradu statego i nie ma przebiegu krzywej, tylko linia z
przesunieciem w gore i w dét, a wartos¢ szczytowa i czestotliwos¢ tego sygnatu wynosza 0.

Pomiar drgan krysztatu

Wybér przekiadni: oscylator krysztatowy tatwo zatrzymuje oscylacje po napotkaniu pojemnosci.
Pojemnos¢ wejsciowa sondy 1x wynosi do 100-300 pF, a 10x wynosi okoto 10-30 pF. W trybie
1x tatwo zatrzymaé drgania, dlatego konieczne jest ustawienie trybu 10x, tzn. zaréwno sonda, jak i
oscyloskop powinny by¢ przetaczone na tryb 10x (sonda i oscyloskop sg ustawione na tryb
10x).

1: Najpierw oscyloskop nalezy ustawi¢ w trybie automatycznego wyzwalania (tryb
automatycznego wyzwalania jest domysiny po uruchomieniu), a tryb automatycznego
wyzwalania stuzy do testowania sygnatu okresowego (sygnat sinusoidalny rezonansu krysztatu
nalezy do sygnatéw okresowych).

2: Mnoznik sondy oscyloskopu ustawia sie na 10x (domysinie po uruchomieniu jest ustawiony
na 1x).

uruchomienia).

3: Tryb sprzezenia oscyloskopu jest ustawiony na tryb sprzezenia AC.

4: Wioz sonde i ustaw przetacznik na uchwycie sondy w pozycji 10x 5:

Upewnij sie, ze ptytka krysztatu jest zasilana i dziata

6: Podiacz zacisk sondy do przewodu uziemiajacego plytki oscylatora krysztatowego (biegun
ujemny zasilania), wyciagnij nasadke sondy, a wewnatrz znajduje sie koncowka igty, ktéra
styka sie z jednym z pinéw oscylatora krysztatowego

7: Nacisnij raz przycisk [auto], aby wysSwietli¢ przebieg drgan krysztatu poddanego badaniu. Jesli
przebieg po automatycznej regulacji jest zbyt maty lub zbyt duzy, mozna go recznie
dostosowac¢ za pomoca pokretta.



Pomiar sygnatu PWM tranzystora MOS lub IGBT

Wybor przektadni: napiecie sygnatu PWM bezposredniego napedu MOS lub IGBT wynosi
zazwyczaj 10-20 V, sygnat sterujacy przedniego stopnia PWM réwniez wynosi zazwyczaj 3—20
V, a maksymalny test 40 VV w przektadni 1x jest wystarczajgcy. Dlatego wystarczy przetestowaé
sygnat PWM przy przetozeniu 1x (zaréwno sonda, jak i oscyloskop sg ustawione na
przetozenie 1x).

1: Najpierw oscyloskop nalezy ustawi¢ w trybie automatycznego wyzwalania (tryb
automatycznego wyzwalania jest domysiny po uruchomieniu), a tryb automatycznego
wyzwalania stuzy do testowania sygnatu cyklicznego (PWM nalezy do sygnatéw
cyklicznych).

2: Mnoznik sondy oscyloskopu jest ustawiony na przetacznik 1x (domysinie po uruchomieniu jest
to przetacznik 1x

uruchomienia).

3: Tryb sprzezenia oscyloskopu jest ustawiony na tryb sprzezenia DC

4: W6z sonde i przesun przetacznik na uchwycie sondy do pozycji 1x.

5: Upewnij sie, ze plyta gltowna PWM ma w tym momencie wyjscie sygnatu PWM.

6: Przypnij sonde do bieguna S lampy MOS, a sonde do bieguna g lampy

rurki MOS

7: Nacisnij raz przycisk [auto], aby wys$wietli¢ zmierzona przebieg fal PWM. Jesli przebieg po
automatycznej regulaciji jest zbyt maty lub zbyt duzy, mozna go recznie dostosowaé za pomoca
pokretta

Pomiar wyj$cia generatora sygnatu

Wybdr biegu: napigcie wyjsciowe generatora sygnatu miesci sie w zakresie 30 V, a maksymalna
wartos¢ testowa biegu 1x wynosi 40 V, wiec wyjscie generatora sygnatu testowego znajduje
sie w biegu 1x (sonda i oscyloskop sg ustawione na bieg 1x).

1: Najpierw oscyloskop ustawia sie w trybie automatycznego wyzwalania (tryb domysiny po
uruchomieniu to tryb automatycznego wyzwalania), a tryb automatycznego wyzwalania stuzy
do testowania sygnatu okresowego (sygnat wysylany przez generator sygnatéw nalezy do
sygnatoéw okresowych).

2: Mnoznik sondy oscyloskopowej jest ustawiony na bieg 1x (domyslnie po uruchomieniu jest
ustawiony na bieg 1x

uruchomienia)

3: Tryb sprzezenia oscyloskopu jest ustawiony na tryb sprzezenia DC

4: Wiéz sonde i ustaw przetgcznik na uchwycie sondy w pozycji 1x 5: Upewnij sie, ze

generator sygnatu jest wiagczony i wysyta sygnat

6: Podtacz zacisk sondy do czamego zacisku linii wyjsciowej generatora sygnatu, a sonde do
czerwonej linii wyjsciowej generatora sygnatu

7: Nacisnij raz przycisk [auto], a na wyswietlaczu pojawi sie przebieg generowany przez
generator. Jesli przebieg po automatycznej regulacji jest zbyt maty lub zbyt duzy, mozna go
recznie dostosowac za pomoca pokretta.



Pomiar energii elektrycznej w gospodarstwie domowym przy napieciu 220 V lub 110 V

Wybor sprzetu: najpierw nalezy zakupi¢ sonde 100x; napiecie elekiryczne w gospodarstwie
domowym wynosi zazwyczaj 180-260 V, napigcie szczytowe wynosi 507-733 V, maksymalny
pomiar 1x wynosi 40 V, najwyzsza warto$¢ 10x wynosi 400 V, 100x wynosi 4000 V, a domys$ing
sondg standardowg jest sonda wysokiego napiecia 10x, ktéra moze mierzy¢ tylko warto$c
szczytowg 400 V. Dlatego nalezy zapewni¢ sonde 100x, a nastepnie ustawi¢ jg na 100x, tzn.
zarowno sonde, jak i oscyloskop nalezy przetaczy¢ na 100x.

1: Najpierw oscyloskop ustawia sie w trybie automatycznego wyzwalania (tryb
automatycznego wyzwalania jest domyslny po uruchomieniu), a tryb automatycznego
wyzwalania stuzy do testowania sygnatu cyklicznego (50 Hz pradu domowego nalezy do
sygnatéw okresowych).

2: Mnoznik sondy oscyloskopu jest ustawiony na 100x (domysinie po uruchomieniu jest
ustawiony na 1x).

3: Tryb sprzezenia oscyloskopu jest ustawiony na sprzezenie pradu przemiennego.

4: W16z sonde i ustaw przetacznik na uchwycie sondy w pozycji 100X.

5: Upewnij sie, ze testowany koniec ma domowe zrédto zasilania

6: Podtacz zacisk sondy i sonde do 2 przewodéw domowego zasilania elektrycznego, nie
rozrézniania biegundéw dodatnich i ujemnych

7: Nacisnij raz przycisk [auto], aby wyswietli¢ przebieg napiecia w sieci domowej. Jesli
przebieg po automatycznej regulacji jest zbyt maty lub zbyt duzy, mozna go recznie
dostosowac za pomocg pokretta

Pomiar tetnief mocy

Wybor przetacznika: jesli napiecie wyjsciowe zasilacza jest nizsze niz 40 V, nalezy ustawic
przelacznik w pozycji 1x (zaréwno sonda, jak i oscyloskop sg ustawione w pozycji 1x), a jesli
napiecie wynosi od 40 do 400 V, nalezy ustawi¢ przetacznik w pozycji 10x (zaréwno sonda, jak i
oscyloskop sg ustawione w tej samej pozycii).

1: Najpierw oscyloskop ustawia sie w trybie automatycznego wyzwalania (tryb
automatycznego wyzwalania jest domy$iny po uruchomieniu), a tryb automatycznego
wyzwalania stuzy do testowania sygnatu cyklicznego (napiecie state nalezy do sygnatow
okresowych).

2: Mnoznik sondy oscyloskopu jest ustawiony na odpowiedni bieg (domysinie po
uruchomieniu jest to 1x).

3: Tryb sprzezenia oscyloskopu jest ustawiony na tryb sprzezenia AC. Nalezy pamietac,
ze tryb sprzezenia AC AC

4: Wi6z sonde i ustaw przetacznik na uchwycie sondy w odpowiednim potozeniu

pozyciji

5: Upewnij sie, ze zasilanie jest wigczone i dostepne jest napiecie wyjsciowe

6: Podigcz zacisk sondy do ujemnego bieguna wyjscia zasilania, a sonde do dodatniego bieguna
wyjécia zasilania i odczekaj okoto 3 sekundy. Gdy zélta linia i lewa zélta strzatka znajda sie w
tym samym miejscu



pozycje, poczekaj, az pozycja znajdzie sie w tym samym miejscu
7: Nacisnij raz przycisk [auto], a na wyswietlaczu pojawi sie warto$¢ tetnienia napiecia
zasilania

Pomiar mocy wyjsciowej falownika

Wybdr przetacznika: napigcie wyjsciowe falownika jestzblizone donapiecia w sieci domowej,z
napieciem szczytowym powyzej 500V, najwyzszg wartoscig pomiarowg 40 V w przetgczniku 1X,
400 V w przetgczniku 10x i 4000 V wprzetgczniku 100x. Domysing sondg standardowg jest
sonda wysokiego napiecia 10x, awarto$¢ szczytowa 400 Vmoze by¢ zmierzona tylko przy
najwyzszym ustawieniu. Dlatego nalezy zapewni¢ sonde 100x, a nastepnie ustawic jg na bieg
100x, tzn. zaréwno sonde, jak i oscyloskop nalezy przetaczy¢ na bieg 100x.

1: Najpierw oscyloskopnalezy ustawi¢ w trybie automatycznego wyzwalanigdomysinym trybem po
uruchomieniu jest tryb automatycznego wyzwalania

po uruchomieniu), a tryb automatycznego wyzwalania stuzy do testowania sygnatu
okresowego (

sygnat wyjsciowy falownika nalezy do sygnatéw okresowych)

2: Mnoznik sondy oscyloskopu jest ustawiony na 100x (domysinie po uruchomieniu jest
ustawiony na 1x

uruchomieniu)

3: Tryb sprzezenia oscyloskopu jest ustawiony na tryb sprzezenia DC

4. Wtéz sonde i ustaw przetgcznik na uchwycie sondy na 100X

5: Upewnij sie, ze falownik jest wiaczony i dostepne jest napiecie wyjsciowe

6: Podiacz zacisk sondy i sonde do wyjscia falownika, nie

rozrozniania biegunow dodatnich i uiemnych

7: Nacisnij raz przycisk [auto], abwyswietli¢ przebieg falowy falownikaJesli przebieg falowy
po automatycznej regulacji jest zbyt maty lub zbyt duzy, mozna go recznie dostosowaé za pomoca
pokretta

Pomiar wzmacniacza mocy lub sygnatu audio

Wybér biegu: napiecie wyjSciowe wzmacniacza mocy jest zazwyczajponizej 40 V, amaksymalny test
40 V w biegu Ix jest wystarczajacy (zaréwno sonda, jak i oscyloskop sa ustawione na bieg Ix).

1: Najpierw ustaw oscyloskop w trybie automatycznego wyzwalania (domysinie jest to tryb
automatycznego wyzwalania

po uruchomieniu)

2: Mnoznik sondy oscyloskopu jest ustawiony na przetagcznik 1x (domysinie po
uruchomieniu jest to przetgcznik 1x)

3: Tryb sprzezenia oscyloskopu jest ustawiony na tryb sprzezenia AC

4: Wiéz sonde i ustaw przetgcznik na uchwycie sondy w pozyciji 1x 5: Upewnij sie, ze

wzmacniacz jest wigczony i wysyta sygnaty audio

6: Podtacz zacisk sondy i sonde do wyjscia 2 linii wzmacniacza, nie rozrdzniajgc biegunéw
dodatnich i ujemnych.

7: Nacisnij raz przycisk [auto], aby wyswietli¢ przebieg falowy falownika. Jesli



przebieg po automatycznej regulacji jest zbyt maty lub zbyt duzy, mozna go recznie wyregulowaé
za pomocg pokretta

Pomiar sygnatu komunikacyjnego pojazdu / sygnatu magistrali

Wybor biegu: sygnat komunikacyjny samochodu ma zazwyczaj napiecie ponizej 20 V, a maksymalne
napiecie testowe dla biegu 1x wynosi 40 V, wiec do przetestowania sygnatu komunikacyjnego
pojazdu wystarczy bieg 1x (zaréwno sonda, jak i oscyloskop sag ustawione na bieg 1x).

1: Najpierw oscyloskop nalezy ustawic¢ w trybie normalnego wyzwalania (tryb
automatycznego wyzwalania jest domysiny po uruchomieniu). Tryb normalnego wyzwalania
jest specjalnie uzywany do pomiaru nieokresowych sygnatéw cyfrowych. W trybie
automatycznego wyzwalania nie jest mozliwe uchwycenie sygnatéw nieokresowych.

2: Mnoznik sondy oscyloskopowej jest ustawiony na przetgcznik 1x (domysinie po uruchomieniu
jest to 1x).

3: Tryb sprzezenia oscyloskopu jest ustawiony na tryb sprzezenia AC

4: Wtz sonde i ustaw przetgcznik na uchwycie sondy w pozycji 1x.

5: Podigcz zacisk sondy i sonde do dwdch linii sygnatowych linii komunikacyjnej, bez
wzgledu na to, czy sg to przewody dodatnie, czy ujemne. Jesli wystepuje wiele linii
sygnatowych, nalezy wczesniej okresli¢ linie sygnatowg lub sprobowaé wybraé dwie z nich do
kilkukrotnego przetestowania. 6: Upewnij sie, ze w tym momencie na linii komunikacyjne;j
wystepuje sygnat komunikacyjny.

7: Wyreguluj czuto$¢ pionowg do 50 mV.

8: Ustaw podstawe czasu na 20 us.

9: Naci$nij raz przycisk [50%)].

10: Gdy na linii komunikacyjnej pojawia sie sygnat komunikacyjny, oscyloskop przechwytuje go i
wyswietla na ekranie. Jesli nie mozna go przechwyci¢, nalezy kilkakrotnie sprobowa¢ wyregulowaé
podstawe czasu (1 ms—100 ns) i napiecie wyzwalajgce (zielona strzatka).

Pomiar odbiornika podczerwieni

Wybor biegu: sygnat pilota na podczerwien ma zazwyczaj napiecie 3-5V, a
maksymalne napiecie testowe dla biegu 1x wynosi 40 V, wiec do przetestowania
sygnatu komunikacyjnego pojazdu wystarczy bieg 1x (zaréwno sonda, jak i oscyloskop
sg ustawione na bieg 1x).

1: Najpierw oscyloskop nalezy ustawi¢ w trybie normalnego wyzwalania (tryb
automatycznego wyzwalania jest domysiny po uruchomieniu). Tryb normalnego
wyzwalania jest specjalnie uzywany do pomiaru nieokresowych sygnatéw cyfrowych.
Jesli tryb automatycznego wyzwalania nie jest w stanie uchwycic¢ sygnatu
nieokresowego, sygnat zdalnego sterowania na podczerwien nalezy do nieokresowych
sygnatéw cyfrowych.

2: Mnoznik sondy oscyloskopu jest ustawiony na przetgcznik 1x (domysinie po
uruchomieniu jest to 1x).



3: Tryb sprzezenia oscyloskopu jest ustawiony na tryb sprzezenia DC.

4: Wtéz sonde i ustaw przetgcznik na uchwycie sondy w pozycji 1x.

5: Podtacz zacisk sondy do uziemienia (minus) ptytki odbiornika podczerwieni, a sonde do styku
danych odbiornika podczerwieni

6: Wyreguluj czuto$¢ pionowg do 500 mV

7: Ustaw podstawe czasu na 20 us

8: Przesun pozycje czerwonego wskaznika spustu w lewo do pozycji zéttego wskaznika i ustaw
w przyblizeniu 1 duzg odlegtos¢ siatki

9: W tym momencie sygnat podczerwieni jest wysytany przez pilota, a przebieg pojawia sie

na oscyloskopie.

Pomiar obwodu wzmacniajgcego z czujnikami (temperatura, wilgotno$é, cisnienie, czujnik
Halla itp.)

Wybdr przetacznika: zazwyczaj sygnat czujnika jest stosunkowo staby, okoto kilku milivoltéw. Tak
maty sygnat nie moze byé wykryty bezposrednio przez oscyloskop. Na plycie gtéwnej tego
czujnika znajduje sie cze$¢ wzmacniajgca sygnat. Po znalezieniu wyjScia wzmacniacza
oscyloskop moze zmierzy¢ sygnat po jego wzmocnieniu. Mozna go uzywaé¢ w przetaczniku 1x
(zaréwno sonda, jak i oscyloskop sg ustawione na przetacznik 1x).

1: Najpierw ustaw oscyloskop w frybie automatycznego wyzwalania (domysinie po
uruchomieniu jest to tryb automatycznego wyzwalania).

2: Mnoznik sondy oscyloskopu jest ustawiony na przetacznik 1x (domysinie po uruchomieniu jest to
1x).

3: Tryb sprzezenia oscyloskopu jest ustawiony na tryb sprzezenia DC.

4: \Wtdz sonde i ustaw przetgcznik na uchwycie sondy w pozycji 1x.

5: Podtacz zacisk sondy do uziemienia ptyty gtéwnej czujnika (ujemne zasilanie), znajdz
wyjscie czesci wzmacniajacej i podtgcz sonde do wyjscia.

6: Wyreguluj czuto$¢ pionowg do 50 mV

7: Ustaw podstawe czasu na 500 ms i przejdz do trybu powolnego skanowania z duzg
podstawg czasu. 8: Przesun linie bazowg do dotu.

9: Jesli linia sygnatu pojawia sie u goéry, nalezy zmniejszy¢ czutos¢ pionowa, ktdra wynosi kolejno
100 mV, 200 mV, 500 mV itp. Gdy zaktualizowany sygnat po prawej stronie nie zaczyna sie u gory
(zazwyczaj najlepiej w $rodkowej czesci gornej i dolnej czesci), sygnat odbierany przez
czujnik moze zostaé wykryty.



Ostrzezenia i informacje dotyczace bezpieczenstwa

Wszelkie informacje dotyczace obstugi i uzytkowania znajdujg sie w instrukcji obstugi lub na etykiecie produktu. Przed
rozpoczeciem korzystania z produktéw zapoznaj sie z jej trescig i stosuj sie do zawartych w niej wskazéwek.
Przed uzyciem zapoznaj sig réwniez z ponizszymi informacjami:

Bezpieczenstwo uzytkowania

1. Uzywaj narzedzi mierniczych zgodnie z ich przeznaczeniem. Nie stosuj narzedzi mierniczych do zadan, do ktérych nie
zostaty zaprojektowane, aby uniknag¢ ich uszkodzenia lub btednych wynikéw pomiaréw.

2. Zawsze upewnij sie, ze narzedzie jest w dobrym stanie technicznym przed uzyciem. Uszkodzone narzedzia, takie jak
pekniete obudowy lub uszkodzone wyswietlacze, mogg prowadzi¢ do nieprawidtowych pomiaréw lub ryzyka wypadkow.
3. Regularnie kalibruj narzgdzia miernicze, aby zapewni¢ ich doktadno$¢ i wiarygodno$¢ pomiaréw. Nieprawidiowo
skalibrowane urzgdzenia moga prowadzi¢ do btednych wynikéw.

Srodki ostroznosci

1. Uzywaj odpowiedniej ochrony oczu, szczegdlnie przy pracy z narzedziami mierniczymi, ktére mogg emitowac
promieniowanie.

2. Trzymaj narzedzia miernicze z dala od dzieci i 0s6b nieprzeszkolonych, aby zapobiec przypadkowemu uszkodzeniu lub
nieprawidtowemu uzyciu.

3. Unikaj uzywania narzgdzi mierniczych w ekstremalnych warunkach temperaturowych, wilgotnosciowych lub w
atmosferze o wysokim stezeniu pytéw, ktére moga wptyna¢ na ich doktadnos$¢ i funkcjonalnos¢.

4. Podczas pracy z narzedziami mierniczymi zachowaj ostrozno$¢, aby nie uszkodzi¢ delikatnych elementéw
pomiarowych (np. czujnikéw, sond).

Bezpieczne uzytkowanie

1. Zawsze upewnij sie, ze narzedzie miernicze jest odpowiednio ustawione i zamocowane, aby unikng¢ btgdow
pomiarowych lub uszkodzenia.

2. Korzystaj z narzedzi mierniczych tylko w wyznaczonych miejscach, ktére zapewniajg odpowiednig stabilno$¢ i
minimalizujg ryzyko wypadkoéw, takich jak Sliskie lub nieréwne powierzchnie.

3. Nigdy nie wykonuj pomiaréw na elementach pod napieciem lub w warunkach, ktére mogg stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa.

Zasady uzytkowania w odpowiednich warunkach

1. Przechowuj narzgdzia miernicze w suchym, chtodnym miejscu, z dala od wilgoci i bezposredniego dziatania promieni
stonecznych, ktére mogg uszkodzi¢ urzadzenia lub wptyngé¢ na ich doktadnos¢.

2. Podczas uzywania narzedzi mierniczych upewnij sig, ze sg one dobrze osadzone i nie bedg narazone na wstrzgsy lub
uderzenia, ktére mogg prowadzi¢ do ich uszkodzenia.

3. Unikaj uzywania narzedzi mierniczych w miejscach o ekstremalnych warunkach, takich jak duze wibracje, gorgce
powierzchnie, zapylenie lub wilgo¢, chyba ze narzedzie jest do tego przystosowane przez producenta.

Instrukcje konserwacyjne

1. Regularnie sprawdzaj stan narzgdzi mierniczych, szczegdlnie elementy pomiarowe (np. czujniki, sondy, wyswietlacze)
oraz akumulatory.

2. Przestrzegaj instrukcji czyszczenia dostarczonych przez producenta. Uzywaj odpowiednich materiatéw do czyszczenia
(np. migkkich $ciereczek), aby nie uszkodzi¢ delikatnych elementéw.

3. Regularnie przeprowadzaj kalibracj¢ narzedzi mierniczych, zgodnie z zaleceniami producenta, aby zachowac
doktadno$¢ pomiaréw.

Bezpieczna utylizacja

1. Zuzyte lub uszkodzone narzedzia miernicze nalezy utylizowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dotyczacymi
ochrony $rodowiska i recyklingu elektroniki.

2. Nie wyrzucaj narzgdzi mierniczych do zwyktych pojemnikéw na odpady, poniewaz moga one zawiera¢ elementy
szkodliwe dla $rodowiska.

3. Skontaktuj si¢ z lokalnymi wtadzami lub firmami zajmujgcymi sig¢ recyklingiem, aby uzyska¢ informacje na temat
odpowiedniej utylizacji zuzytych narzedzi mierniczych.

Oswiadczenie zgodnosci

Produkty zostaty zaprojektowane zgodnie z wymogami bezpieczenstwa okreslonymi w Rozporzadzeniu (UE) 2023/988
w sprawie ogolnego bezpieczenstwa produktéw, zapewniajgc ich zgodno$¢ z obowigzujacymi normami dotyczacymi
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia uzytkownikow.



Dane producenta:

Shenzhen FEI NI RUI S| Technology CO.,LTD(FNIRSI) West of Building
C,Weihuada Industrial Park,Dalang Street,Longhua
District,Shenzhen,Guangdong,Chiny. Code: 518000

business@fnirsi.com

Dane przedstawiciela:

ALTWAY(PL) Sp.z o.0.

aleja Grunwaldzka 212, 80-266 Gdansk, Polska
bok@altway.pl
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Produkt nalezy regularnie konserwowac (czysci¢) we wtasnym zakresie lub przez wyspecjalizowane
punkty serwisowe na koszt i w zakresie uzytkownika. W przypadku braku informacji o koniecznych
akcjach konserwacyjnych cyklicznych lub serwisowych w instrukcji obstugi, nalezy regularnie,
minimum raz na tydzien ocenia¢ odmiennos$¢ stanu fizycznego produktu od fizycznie nowego
produktu. W przypadku wykrycia lub stwierdzenia jakiejkolwiek odmiennosci nalezy pilnie podja¢
kroki konserwacyjne (czyszczenie) lub serwisowe. Brak poprawnej konserwacji (czyszczenia) i reakgji
w chwili wykrycia stanu odmiennosci moze doprowadzi¢ do trwatego uszkodzenia produktu. Gwarant

Ochrona $rodowiska

Zuzyty sprzet elektroniczny oznakowany zgodnie z dyrektywa Unii Europejskiej, nie moze by¢
umieszczany tgcznie z innymi odpadami komunalnymi. Podlega on selektywnej zbiérce i
recyklingowi w wyznaczonych punktach. Zapewniajac jego prawidtowe usuwanie, zapobiegasz
potencjalnym, negatywnym konsekwencjom dla $rodowiska naturalnego i zdrowia ludzkiego.
System zbierania zuzytego sprzetu zgodny jest z lokalnie obowigzujgcymi przepisami ochrony
srodowiska dotyczgcymi usuwania odpadéw. Szczegdtowe informacje na ten temat mozna
uzyska¢ w urzedzie miejskim, zaktadzie oczyszczania lub sklepie, w ktérym produkt zostat
zakupiony.

Produkt spetnia wymagania dyrektyw tzw. Nowego Podejscia Unii Europejskiej (UE), dotycza-
cych zagadnien zwigzanych z bezpieczenstwem uzytkowania, ochrong zdrowia i ochrong
sSrodowiska, okreslajgcych zagrozenia, ktére powinny zosta¢ wykryte i wyeliminowane.

Niniejszy dokument jest ttumaczeniem oryginalnej instrukcji obstugi, stworzonej przez produ-
centa.

Szczegbtowe informacje o warunkach gwarancji dystrybutora / producenta dostepne na stronie
internetowej https://serwis.innpro.pl/gwarancja

nie ponosi odpowiedzialnos$ci za uszkodzenia wynikajgce z zaniedbania.

Importer:
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